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* 

Patentansprtiche 

Verfahren zur Herstellung einer mehrschichtigen schlitzenden 
und/oder dekorativen Beschichtung auf der Oberflache eines 
Substrats, dadurch gekennzeichnet, daB man 

(1) auf die Oberflache eine Grundbeschichtungszusammensetzung auf- 
bringt, die- folgendes enthalt: 

(A) ein f ilmbildendes Polymer mit Ausnahme eines Polyester- 
barzes oder -eines Alkydharzes; 

(3) ein fliichtiges organisches fliissiges Verdunnungsmittel, 
in welchem das Polymer gelost 1st; 

(C) Polymermikroteilchen gemaS nachstehender Definition, 
welche in der Losung des f ilmbildenden Polymers in dem 
fliissigen Ve r dimming smitt el unloslich und stabil dis- 
pergiert sind, und zvar in einer Menge von mindestens 
iO^o des Gesantgewichts des f ilmbildenden Polymers und 
der Mikroteilchen; 

(D) Pigmentteilchen, die ebenfalls in der Losung des film- 
bildenden Polymers in dem fliissigen Verdtinnungsmittel 
dispergiert sind; 

(2) einen Polynerf ilm aus der in der Stufe (1) aufgebrachten Be- 
schichtungszusammensetzung auf der Substratoberf lache herstellt 

(3) auf die so erhaltene Grundbeschichtung eine transparente Ober- 
beschichtungszusammensetzung auf bringt, die folgendes enthalt: 

(E) ein f ilmbildendes Polymer; 

(F) eine fluchtige TrSgerflUssigkeit ftir das Polymer ; 
und 
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(4) einen zweiten Polymerfilm auf dem Grundbeschichtungsf ilm 
aus der in Stufe (3) auf gebrachten Zusammensetzung her- 
stellt. 

Verf ahren nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeich- 
n e t daB sich der Polymerfilm (A) von einem oder mehreren 
athylenisch unges&ttigten Mononeren ableitet. 

Verf ahren nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich- 
n e t , daB das filmbildende Polymer (A) ein Polymer oder 
Hischpolymer von einem oder. mehreren Alkylestern der Acrylsaure 
oder Methacrylsaure ist. 

Verf ahren nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich- 
n e t , daB das filmbildende Polymer (A) ein Mischpolymer von 
Vinylestern von anorganischen oder organischen Sauren ist. 

Verf ahren nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeich- 
n e t , daB das filmbildende Polymer (A) ein Celluloseester 
ist. 

Verf ahren nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeich- 
n e t daB das filmbildende Polymer (A) ein Stickstoffharz 
ist. 

Verf ahren nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch g e - 
kennzeichnet, dafl die Polymermikroteilchen (C) 
einen Durchmesser von 0,1 bis 5 yum aufweisen. 

Verf ahren nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch g e - 
kennzeichnet, dafl die Polymermikroteilchen aus 
einem Acrylpolymer bestehen. 

Verf ahren nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch g e - 
kennzeichnet, da3 die Polymermikroteilchen aus 
einem Kondensationspolymer bestehen. 

809845/Q801 



- 3 - 



» (tit 
i i 

tif» 



• • • » in 



i i i • • 



2818100 



10. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch g e - 
kennzeichnet, dafi die Polymermikroteilchen durch 
ein Verfahren der Dispersionspolymerisation von Monomeren in 
einer organischen Fliissigkeit, in welcher das resultierende 
Polymer unloslich ist, in Gegenwart eines sterischen Stabilisa- 
tors fUr die Mikroteilchen hergestellt worden sind. 

11. Verfahren nach Anspruch 10, dadurch gekennzeich- 

n e t , dafi der sterische Stabilisator ein Block- oder Pfropf 
mischpolymer ist, dt.ssen Molektil eine Komponente enthalt, die 
aus durch die organische Fliissigkeit solvatlsierbaren Polymer- 
ketten besteht, und eine weitere Komponente enthalt, die aus 
durch die organische Fliissigkeit nicht solvatlsierbaren Polymer 
ketten unterschiedlicher Polaritat besteht, welche mit den Po- 
lynerraikroteilchen verankert werden. 

12. Verfahren nach Anspruch 11, dadurch gekennzeich- 
net, dafi der sterische Stabilisator ein Pfropfmischpoly- 
mer ist, das ein nicht durch die organische Fliissigkeit solva- 
tisierbares Polymergerust und eine Vielzahl von Polymer ketten 
aufveist, die vom Geriist abhangen und durch die organische 
Fliissigkeit solvatisierbar sind. 

13. Verfahren nach einem der AnsprUche 10 bis 12, dadurch g e - 
kennzeichnet, daG die Mikroteilchen waiter mit 
einem Polymer (in der Folge als Kilfspolymer bezeichnet) asso- 
ziiert worden sind, das in dea fliichtigen organischen fltissi- 
gen Eestandteil (B) der Grimdbeschichtungszusaiinensetzung 15s- 
lich und auflerdein mit dem f ilmbildenden Polymerbestandteil (A) 
vertraglich ist. 

14. Verfahren nach Anspruch 13, dadurch gekennzeich- 
n e t , dafi die Mikroteilchen dadurch mit Kilfspolymer assc- 
ziiert worden sind, da£ nach dem Dispersionspolynerisations- 
verfahren, durch welches die Mikroteilchen erhalten worden 
sind, unmittelbar anschlieBend mit der Polymerisation eines 
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weiteren Monomers, von v/elchem das herzustsllende Hilfspolymer 
sich ableitet, in dem urspriinglichen inerten fltissigen Medium 
und in Gegenvart des urspriinglichen Stabilisierungsmittels fort- 
gefahren wird. 

15- Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch g e - 

kennzeichnet, dafl die Polymermikroteilchen durch 
eine vafirige Eznulsionspolymerisation von ungesattigtem Monomer 
hergestellt worden sind. 

16. Verfahren nach Anspruch 15, dadurch gekennzeich- 
n e t f dafi die Mikf oteilchen weiter mit einem Hilfspolymer 
assoziiert v/orden sind. 

. 17. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 16, dadurch g e - 
kennzeichnet, dafl die Polymermikroteilchen (C) 
in einer Menge von 15 bis 35% des Gesamtgewichts des filmbilden- 
den Polymers (A) und der Mikroteilchen (C) vorliegen. 

18. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 17, dadurch g e - 
kennzeichnet, da3 das Pigment (D) aus einem Me- 
tallflockenpigment besteht. 

IS. Verfahren nach Anspruch 18, dadurch gekennzeich- 
r. s t , daS das Metallpigment 5 bis 20% des Gesamtgewichts 
des filmbildenden Polymers (A) und der Mikroteilchen (C) aus- 
macht. 

20. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 19, dadurch g e - 
kennzeichnet, daS der filmbildende Polymerbe- 
standteil (E) der Oberbeschichtungszusammensetzung ein ther-. 
misch hartendes Acrylpolymer 1st. 

21. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 20, dadurch g e - 
kennzeichnet, da3 die Stufe (2) dadurch ausge- 
fuhrt wird, daB die Grundbeschichtungszusammensetzung auf dem 
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Sucstrat 1 bis 5 min bei einer Temperatur von 15 bis 30 C 
trockrten gelassen wird. 

22. Verfahren nach einem der AnsprUche 1 bis 21, dadurch g e - 
kennzeichnet, daB die Grundbeschichtxongs- und 
Oberbeschichtungszusanmensetzungen durch Spritzen auf das Sub. 
strat aufgebracht werden. 
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Beschreibung 



Die Erfindung bezieht sich auf ein Verfahren zur Herstellung von 
schiitzenden und dekorativen Beschichtungen auf Oberflachen, ins- 
besondere auf den Oberflachen von Autonobilkarosserien. 

Es ist bekannt, insbesondere in der Automobilindustrie, Beschich- 
tungszusassnensetzungen zu verwenden, welche Metallpigmente enthal- 
ten. Es handelt sich dabei um sogenannte Metallef fektlacke, bei 
denen eine in Abhangigkeit vom Sichtwinkel unterschiedliehe Licht- 
reflexion erzielt wird. Urn diesen Metallef fekt zu maximieren, 
ist eine sorgfaltige Formulierung der Beschichtungszusanmensetzung 
sowohl hinsichtlich des f ilmbildenden Harzes als auch des flits - 
sigen Kediums erforderlich. Es konnen Schwierigkeiten angetroffen 
v/erden, dieses Ziel zu erreichen und gleichzeitig einen hohen 
Grad ven Glanz in der fertigen Lackierung, v/ie er ublicherweise 
in der Autonobilindustrie gewunscht wird, hsrvorzurufen. Aus die- 
sen Grunde gibt es ein Verfahren, bei welchem eine Metallackie- 
rung nit einen Doppelbeschichtungsverfahren hergestellt wird, bei 
den zunachst auf die Oberflache des Substrats eine- Grundbeschich-' 
tung aufgebracht wird, die das Metallpigaent enthalt und so for- 
nuliert ist, daQ sie einen optimalen Metallef fekt ergibt, worauf 
dann uber ciese Grundbeschichtung eine unpignentierte Oberbe- 
schichtung aufgebracht v/ird, welche den gewUnschten Glanzgrad er- 
gibt, ohne dafi dabei die Eigenschaften der Grundbeschichtung ver- 
andert verden. 

Ein wichtlges Kriteriun fur ein erfolgrei'ches Doppelbeschichtungs- 
netallacksysten besteht darin, daB keinerlei Neigung besteht, 
dafi die Oberbeschichtung nach dem Aufbringen sich mit der vorher 
aufgebrachten Grundbeschichtung nischt oder sogar eine merkliche 
Losungswirkung auf die letztere ausubt. Werm dieses Erfordernis 
nicht erfiillt v/ird, dann kann der iletallpignentierungsef fekt stark 
beeintrachtigt werden. Im Prinzip konnte dieses Erfordernis da- 
durch erfUllt verden, da/3 nan in der Grundbeschichtung bzv/. der 
Oberbeschichtung filmbildende Materialien verwendet, die nicht. 
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r.iteinar.der vertreiglich sind. Fs vUrde aber dann nicht die notige 
Kaftung swischeA den beiden Beschichtungen erhalten. Ein leichter 
orakuizierbarer V'eg, un dieses Erfordemis zu erfUllen, besteht 
darin, als Grundbeschichtung eine thermisch hSrtende Beschichtung 
zu verver.den ur.d disss Beschichtung zuraindest einer kurzen HSr- 
— rsbehandlur.' zu unterziehen, bevor die Oberbeschichtung aufge- 
bracht v/ird, iedoch hat dies eine unerwUnachte Komplizierung der 
Arbeitsv/eise zur Folge, da der Spritzvorgang durch einen Brenn- 
vorgar-s ur.ttrbrocher. wc-rden mu3. Es ist sehr erwllnseht, daB die . 
Grundbeschichtung ur.ter den im Spritzraum Ublichen Eedingungen in 
nur venigen Mir.uten so weit trocknet, daG sie nicht durch das Auf- 
bringen der Oberbeschichtung beeintrachtigt wird. 

Bei zweischichtigen Automobilmetallackierungen auf der Basis von 
Lcsunger. von AcrylpolEeren in flUchtigen organischen Losungsmit- 
tel:. ist zur Erreichung des zuletzt genannten Ziels ein Verfahren 
bekannt gev.-orden, welches darin besteht, als Grundbeschichtung 
eir.e pig~e:itierte Losung eines Acrylpolymers , die einen Cellulo- 
seester enthalt, wie z.B. Celluloseacetatbutyrat, und als Oberbe- 
schichtung eine unpigmentierte Losung eines bestimmten vernetzbaren 
Acrylnischpolymers zusasimen mit einera Vernetzungsmittel fUr dieses 
liischpolyner aufzubringen. Die Grundbeschichtung wird auf das 
Subs-rat aufgebracht und die Oberbeschichtung vird anschlieQend 
daran aufgebracht, ohne dafl die Grundbeschichtung irgendwie da- 
zvischen gebrannt wird. Ein abschliefiendes Einbrennen v/ird dann 
zur Aushartung der Oberbeschichtung durchgefuhrt . 

Es v.-urde nunaehr gefunden, daB das Aufbringen einer klaren Ober- 
beschichtung auf eine pigzientierte Grundbeschichtung einer Doppel- 
lackierung zufriedenstellend erreicht werden kann, ohne daB nan 
auf ein Zvischeneinbrennen zuriickgreif en mufl, wenn das in der 
Grundbeschichtung vorliegende Polycer einen Anteil an unlijslichen 
Folyaeraikroteilchen unfaflt. 

Gegenstand der Erfindung ist also ein Verfahren zur Herstellung 
einer cehrschichtigen schutzenden und/oder dekorativen Beschich- 
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tung auf der OberflSche eines Substrata, welches dadurch gekenn- 
zeichnet 1st, daS man 

(1) auf die oberf lache eine Grundbeschichtungszusajnmensetzxing 
aufbringt, die folgendes enthalt: 

(A) ein f ilmbildendes Polymer mit Ausnahme eines. Poly- 
esterharzes oder eines Alkydharzes; 

(B) ein fliichtiges organisches fltissiges Verdunnungsmit- 
tel, in welchem das Polymer gelost ist; 

(C) Folymeriaikroteilchen gemaS nachstehender Definition, 
v/elche in der Losung des filrnbildenden Polymers in 
dem flussigen Verdiinnungsmittel unloslich und sta- 
bil dispergiert sind, und zvar in einer Menge von 
mindestens 10Jo des Gesamtgev/ichts des filrnbildenden 
Polyiaers und der Mikroteilchen; 

(D) Pignentteilchen, die ebenfalls in der L6sung des 
filrnbildenden Polyners in dem fltissigen Verdunnungs- 
mittel dispergiert sind; 

(2 ) einen Polymerf ilm aus der in der Stuf e (1 ) auf gebrach- 
ten Eeschichtungszusamensetzung auf der Substratober- 
f lache herstellt; 

(3) auf die so erhaltene Grundbeschichtung eine transparence 
Oberbeschichtungszusasnensetzung aufbringt, die folgen- 
des enthalt: 

(E) ein f ilnbildendes Polymer; 

(F) eine flUchtige TrSgerf lUssigkeit fUr das Polymer; 



und 
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(4) einen zv/eiten Polymerfilm auf dem Grundbeschichtungs- 

film aus der in Stufe (3) auf gebrachten Zusammensetzung 
hers te lit. 

Der filnbildende Polymerbestandtell (A) der Grundbeschichtungszu- 
saamensetzung, die in der Stufe (1) des Verfahrens vervendet wird, 
kann aus irgendeinem der Polymere bestehen, von denen bekannt ist, 
daB sie sich fur solche Beschichtungszusamnensetzungen eignen, wo- 
bei jedoch Polycsterharze und Alkydharze ausgeschlossen sind. Eine 
geeignete Klasse besteht aus denjenigen Polymeren, die sich von 
einem oder mehreren athylenisch ungesattigten Monomeren ablelten. 
Besor.ders brauchbare Mitglieder dieser Klasse sind die Acryladdi- 
tionspolymere, die bei der Herstellung von Beschichtungen in der 
Automobilindustrie allgemein bekannt sind, das sind also Polymere 
oder Mischpolymere von einem oder mehreren Alkylesterr der Acryl- 
saure oder Methacrylsaure , gegebenenfalls zusammen nit anderen 
athylenisch ungesattigten Monomeren. Diese Polymere konnen entwe- 
der von der thermoplastischen Type oder der thermisch hSrtenden, 
vernetzenden Type sein. Geeignete Acrylester fur beide Polymerty- 
pen sind z.B. Methylmethacrylat, iUhylmethac^lat, . Propylmetha- 
crylat, Butylmethacrylat, Athylacrylat , Butylacrylat und 2-Athyl- 
hexylacrylat. Geeignete andere mischpolymerisierbare Monomere 
sind Vinylacetat, Vinylpropionat, Acrylonitril, Styrol und Vinyl- 
toluol. Venn das Polymer von der vernetzenden Type sein soil, dann 
sind geeignete funktionelle Konomere, die zusatzlich zu den letz- 
-eren vervendet werden, Acrylsiiure, Methacrylsaure, Hydroxys, thyl- 
acryiat, Hydroxyathylir.ethacrylat, 2-Kydroxypropylacrylat, 2-Hydro- 
xypropylmethacrylat, N- ( Alkoxynethyl ) -acrylamide und N-(Alkoxy- 
methyl)-nethacrylanide, wobei die Alkoxygruppe beispielsweise eine 
Butoxygruppe sein kann, Glycidylacrylat und Glycidylmethacrylat. 
Die Crundbeschichtungszusamaensetzung kann in einem solchen Fall 
auch ein Vernetzungsmittel, vie z.B. ein Diisocyanat, ein Diepoxid 
oder insbesonders ein stickstoffhaltiges Harz, enthalten, d.h. 
also, ein Kondensat aus Formaldehyd mit einer stickstoffhaltigen 
Verbindung, vie z.B. Harnstoff, Thiohamstoff , Melamin oder Ben- 
zoguanamin, oder einen Niederalkylather eines solchen Kondensats, 
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worin die Alkylgruppe 1 bis 4 Kohlenstof fatome enthalt. Besonders 
geeignete Vernetzungsmittel sind Melainin/Formaldehyd-Kondensate, 
in denen ein betrfichtlicher Anteil der Methylolgruppen durch Um- 
setzung mit Butanol verathert vorden 1st. 



FUr die Zwecke der obigen allgemeinon Definition wird das gegebe- 
nenfalls anwecende Vornetzungsmittel als Teil dos filmbildenden 
Polymers (A) angesehen. 

Die Grundbeschichtungszusamaiensetzung kann einen geeigneten Kata- 
lysator fur die Vernetzuagsreaktion zwischen den Acrylpolymer und 
dem Verne tzungsmitt el enthalten, wie z.B. eine sauer-reagierende 
Verbindung, beispielsweise saures Butylmaleat, saures Butylphos- 
phat oder p-Toluolsulfonsaure. Alternativ kann die katalytische 
Wirkung durch die Einverleibung von freien Sauregruppen in das 
Acrylpolymer hervorgerufen werden, beispielsweise durch die Ver- 
wendung von Acrylsaure oder Methacrylsaure als Cotaonozner bei der 
Herstellung des Polymers* 

Das Acrylpolymer kann durch Losungspolyaerisation des Monomers oder 
der Konomere in Gegenwart von geeigneten Katalysatoren oder Ini- 
tiatoren, wie z.B. organischen Peroxiden oder Azoverbindungen, 
beispielsweise Benzoylperoxid oder Azodiisobutyronitrll, fcerge- 
stellt werden, Zwocknaflig wird die Polymerisation in der gleichen 
organischen Fliissigkeit, welche den Verdunnungsbestandteil (B) 
der Grundbeschichtungszusamnensetzung bildet, oder in einer Fliis- 
sigkeit, welche einen Teil des Verdilnnungsmittei bildet, ausge- 
fuhrt. Alternativ kann das Acrylpolyraer in einen gesonderten vor- 
hergehenden Vorgang (z.B. durch wSGrige Enulsionspolynerisation) 
hergestellt und dann in einer geeigneten organischen FlQssigkeit 
gelost werden. 

Andere geeignete Mitglieder der Klasse von Polymeren, die sich 
von athylenisch ungesattigten Konoaeren ableiten, sind Vinyl - 
cischpolymere, das sind also Mischpolymere aus Vinylestern von 
anorganischen oder organischen SMuren, wie z.B, Vinylchlorid, 
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Vinylacetat und Vinylpropionat. Die Mischpolymere kSnnen gegebenen- 
falls teilweise hydrolysiert verden, urn Vinylalkoholeinheiten ein- 
zufuhrer.. Ein Beispiel fur ein solches Mischpolymer 1st dasjenige, 
das 91 Gev.-?S Vinylchlorid, 6# Vinylalkohol und 3% Vinylacetat 
enthalt und das von der Union Carbide Corporation unter deo "amen 
"Vinylite VAGK n vertrieben vird. 

Das Polymer cu3 sich aber nicht von athylenisch ungesattigten Mono 
csren ableiten, der Polymerbestandteil (A) der Grundbeschichtungs- 
zusa-^ensetzur.g kann n&alich auch ein Celluloseester sein, v/ie z.B 
Cellulcseacetatbutyrat cder* Cellulosenitrat . Insbesondere soli 
al3 geeignete Sorte eines Celluloseacetatbutyrats dasjenige er~ 
v/ahnt v;erden, das von der Eastman Kodak vertrieben v/ird und die 
3ezeichnung EAB 531-1 hat. Dieses Produkt besltzt einen Acetylge- 
halt von 5% und einen Butyrylgehalt von 50% und hat eine Viskosi- 
tat von 1 bis 2 sec, gemessen durch das ASTM-Verf ahren D-1343154T. 

Sine veitere Polyinertype, die als Bestandteil (A) verwendet wer- 
den kann, unfafit die Stickstof fharze, die bereits in ihrer Rolle 
als Vernetzungsmittel fur Acrylpolymere der thernisch hartenden 
Type beschrieben vurden. Diese gleichen Harze kSnnen selbst als 
filnbilde2r.de Hater ialien verwendet v/erden. Fur diesen Zweck sind 
die bevorzugten Harze viederun Melacin/Foraaldehyd-Kondensate, 
in ccr.en ein betrachtlicher Anteil Methylolgruppen durch Unset- 
rjr.g -:it Eutanol vera "Chert vorden ist. Urn die Hartung der Harze 
zu ur/iersfitzer., v/ird in die Crundbeschichtungszusannensetzung 
auch ein g-eigneter Katalysator einverleibt, z.3. einer der oben 
berei~s beschriebenen. Aus dera Obengesagten v/ird klar, dafl als 
filabildender Bestandteil (a) auch ein Geraisch eines thermisch 
har-encen Acrylpolyners und eines Stickstoffharzes in solchen Ver- 
hSltnissen verwendet we r den kann, da3 ein Teil von letzterea auch 
als Vernetzungsaittel und ein Teil als erganzender Filmbildner 
virkt. 

Der in der Grundbeschichtungszusamzensetzung vorliegende flUchti- 
ge organische flUssige Bestandteil (3) kann irgendeine FlUssig T 
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keit oder irgendein Gemisch von Flussigkeiten sein, die ublicher- 
v/eise als Polymerlosungsraittel in Beschichtungszusamnensetzungen 
verv/endet verden, v;ie z.B. aliphatische Kohlenwasserstoff e, bei- 
spielsvreise Hexan und Keptan, aromatische Kchlenv/asserstof f e , vie 
z.B, Toluol und Xylol, und Erdolfraktionen mit verschiedenen Sle- 
depunktsbereichen, die Uberv/iegend aliphatisch sind, aber einen 
veser.tlichen aromatischen Gehalt aufweisen, Ester, beispielsweise 
Butylacetat, Athylenglyccldiacetat und 2-AthoxySthylacetat , Ketone, 
beispielsweise Aceton und Methylisobutylketon, und Alkohole, bei- - 
spielsv/eise Butylalkohol. Die jeweils als Verdunnungsmittel (B) 
ausgev/ahlte Fliissigkeit oder FlUssigkeitsnischung hangt von der 
Natur des f ilmbildenden Polymers (A) ab, und zwar entsprechend 
den Prinzipien, die in der Beschichtungotechnik allgemein bekannt 
sind, so dafi das Polymer in dem Verdunnungsmittel loslich 1st. 

Die in der Grundbeschichtungszusammensetzung vorliegenden Polymer- 
nikroteilchen (C) sind Polymerteilchen von kolloidalen Abmessun- 
" gen mit einen Durchmesser von 0,01 bis 10 ^im, vorzugsweise 0,1 
bi3 5 ^arn. Das Polymer, aus denen die Mikroteilchen bestehen, mu8 
in der Losung des Polymers (A) in dem fliissigen Verdunnungsmittel 
(B) unlbslich sein. Diese Unloslichkeit kann durch geeignete Aus- 
v;ahi der Zusammensetzung der Polymermikroteilchen erzielt verden, 
d.h. also, da3 das Polymer ein solches sein soil, das von Haus aus 
in der Polymerlosuiig unloslich ist. Diese Unloslichkeit v/ird je- 
doch vorzugsweise dadurch erreicht, dai3 ein ausreichender Grad 
von Verrtetzung in das Polymer eingefUhrt v/ird, das, ware es nicht 
vcrnetzt, tatsSchiich in der Losung des Polymers (A) in dem Ver- 
dunnur.gsnittol (B) loslich v/are. V/enn die Unloslichkeit der Mikro- 
teilchen durch Verne tzen erreicht v/ird, dann v/ird es bevorzugt, 
daB der Verne tzungsgrad nicht groSer ist, als er erforderlich 
1st, das Polymer unloslich zu machen. Die Unloslichkeit der Mikro- 
teilchen in der Losung aus Polymer (A.) in dem Verdunnungsmittel 
(B) karr. durch den folgenden Test ermittelt verden. Die Mikroteil- 
chen (1 Gevichtsteil) werden 30 min mit dem Verdunnungsmittel (B) 
(100 Gevichtsteile) geschuttelt. Die Suspension wird dann bei 
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170CO U/min 30 min lang zentrifugiert. Die uberstehende Flussig- 
keit vird abdekantiert, und das zuriickbleibende Polymer wird dann 
30 min bei 150°C getrocknet, worauf sein Gev/icht mit dem Gewicht 
der urspriinglichen Mikroteilchen verglichen wird, Dieser Test kann 
schv/ierig durchzufiihren sein, v/enn das spezifische Gevicht des 
VerdUnnungsmittels in der Kahe oder iiber demjenigen der Mikroteil- 
chen liegt, jedoch werden solche Verdunnungsralttel (v/ie z.B. chlo- 
rierte Losungsmittel) normalervreise bei den in Betracht stehenden 
Zusammensstzungen nicht verwendet, Wenn das Ergebnis dieses Tests 
anzeigt, dafi die Mikroteilchen eine brauchbare Unloslichkeit in 
den Vercunnungsmittel (3) alleine aufv/eisen, dann kann angenoinmen 
v/erden, dafl die Teilchen zuinindest eine gleiche Unloslichkeit auf- 
v/eisen, v/e-rm das Folder (a) ebenfalls anwesend 1st. Es gabe prak- 
tische Schv/ieriglceiten bei der tatsachlichen Ausfiihrung des Tests 
mit der Losung des Polymers (A) im Verdtinnungsmittel (3). 

Die Polymermikroteilchen konnen von verschiedener Type sein. Sie 
kbnnen beispielsveise aus einem Acryladditionspolymer bestehen, 
eas sich von einem oder nehreren der gleichen Konomeren ableitet, 
die oben in ZusammerJhang mit dem f ilmbilcenden Polymerbestandteil 
(A) beschrieben wurden. V/enn. es erv/unscht ist, daB ein solches 
Polymer vernetzt wird, dann kann dies auf einem von zwei allge- 
neinen V'egen erreicht v;erden: (1) durch Einverleibung einer klei- 
neren Kenge eine 3 Monomers, das in bezug auf die Polymerisations- 
reakticn polyfurictionell ist, v/ie z.B. Athylenglycoldimethacrylat 
oder Divinylbenzol, in die Monomere, von denen sich das Polymer 
ableitet; oder (2) durch Einverleibung kleinerer Mengen zweier 
v;ei~erer Moncmere, die Paare von chemischen Gruppierungen tragen, 
die v/ahrend oder nach der Polymerisationsreaktion zu einer Reak- 
ticn miteinander veranlaSt vrerden konnen, v/ie z.B. Epoxy und Car- 
borcyl (z.B. Glycidylmethacrylat und Methacrylsaure) , Anhydrid und 
Hydroxyl oder Isocyanat und Kydroxyl, in solche Monomere. Alter- 
nativ kcnnen die Mikroteilchen aus einem Kondensationspolyraer zu- 
sammengesetzt sein, beispielsweise aus einem Polyester, der aus 
einem nehrv/ertigen Alkohol und einer Poly carbons aure hergestellt 
v/ird. Geeignete mehrvertige Alkohole sind Athylenglycol, Propylen- 
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glycol, Butylenglyeol , 1 , 6-Hexylenglycol, Heopentylglycol, Diathy- 
lenglycol, Triathylenglycol, Tetraathylenglycol, Glycerin, Tri- 
nathylolpropan, Trimethylolathan, Pentaerythrit, Dipentaery.thrit, 
Triper.taerythrit, Hexantriol, Oligoaere von Styrol und Allylalko- . 
hoi (wie sie beispielsveise unter der Bezeichnung RJ 100 von der 
Konsanto Chenical Company vertrieben werdsn) und die Kondensa- 
tior.sprodukte von Trirnethylolpropan rr.it Athylenoxid oder Propyl en- 
oxid (vie z.B. die Produkte , die in Handel als "Niax ff -Triole be- 
kannt sind). Geeignete Polycarboncauren sind Bemsteinsaure (oder 
der^n Anhydrid), Adipins^urc, AzelainsSure, Sebacinsaure, I'alein- 
saure (oder deren Anhydrid ) , Fusarsaure, Muconsaure, Itaconsaure, 
Fhthalsaure (oder deren Anhydrid), Isophthalsaure, Terephthal- 
saure , Trinsllitsaure (oder deren Anhydrid) und Pyrosellitsaure 
(oder deren Anhydrid). Diese Polymere konnen gegebenenf alls durch 
die Anwese-nheit von Haterialien rait einer groBeren Funktionalitat 
als 2 in die Ausgangszusanimensetzung vernetzt werden, obwohl in die- 
sen Fall wegen der charakteristischen breiteren Molekulargevichts- 
verteilung der bei der Kondensationspolynerisation gebildeten Mole- 
kule es schwierig sein kann, sicherzustellen, daG alle Molekule in 
der Tat vernetzt sind. 

< 

Die cher.ischen Zusaxr.ensetzungen und der Grad der Vemetzung des 
Polyners der :-Iikroteilchen ko.nnen derart sein, da3 es einen Tg-tfert 
(Gias-Gu^i-Ubc-rgangstesperatur) unter Raumter.peratur aufveist, 
in v/elchsc Fall die Hikroteilchen eine gurmiartige Natur aufweisen. 
Altsrr.ativ konnen sie so sein, da/3 der Tg uber Rauntenperatur liegt, 
d.h. also, daB die Teilchen hart und glasig sind. 

Vie bereits f estgestellt, ist es notig, da3 die Polyneraikroteil- 
chen in der Losung des filnbildenden Polymers der Grundbeschich- 
tung in flussigen Verdunnungsmittel stabil dispergiert sind. Kit dem 
Ausdruck ,! -:tabil dispergiert n ist geneint, dafi die Teilchen daran 
gehindert v/erden, au£zuflocken oder zu aggregieren, und zwar auf- 
grind einer sich rund un die Teilchen erstreckenden sterischen 
EUlle von Polynerketten, die durch die erv/ahnte Losung sol- 
vatisiert werden und sich deshalb in einem gestreckten Zustand be- 
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finder.. Ir. diesen Zusaranenhang bedeutet der Ausdrucl: "solvati- 
^c-rt", d£3 die fraglichen Folycerketten, v:'aren sie unabhangige 
<f. -ir de- Losunc des filmbilden- 
c=r. rolv~er£. Da jedoch die Ketten in 

der lax an die Ki>:roteilchen ar. einen Pur.kt entlang ihrer LSnge 
r.--v-urzt sind, bisict die sterische Hulle permanent mit den Teil- 
cher. verUr.Upft. Es vird darauf hingewiesen, dafi die stabilisieren- 
£<■- -olv-sristtsn, die ir. sines bestisaten Fall ve rver.de t verden, 
ui.ter 3;rUc*sicr.cigung der Natur des flUssigen Verdiinnungsziittels """ 
— -d d' 1 ■" --zrcffr-i^r. zilr.bilder.der. rclyners ausgevahit v/erden. 

allt3=eir.e:- bedeutet das, da3 die Ketten eir.en ahr.lichen Pola- 
rita"s"-ad aufvsisen vile das Verdunnungseittel 'und das filnbil- 

?clvtners. so da* die Konbir.ation aus den letateren von Kaus aus 
eir. Losungsnittel fur das Polyner ist, aus welches die Ketten 
sich zus&ssensetzen. Da bei Autonobillacken fur Doppelbeschich- 
tung, auf velche sich die 

vo^-'srer-cs Erfindur.g in erster Linie richtet, das fliissige Ver- 
du-J.ur-t--:_ittel sveckcafiig einen verhaltnisoaSig hohen Polaritats- 
^-ad aufveist (da es beispielsv?eise einen betrachtlichen Anteil 
Ir^starken" Ester- und Ketonlosungsnitteln enthalt), folgt, daS 
die s-abilisierenden Ketten auf den Kikroteilchen Ublicherveise 
e*'-.e seiche Zusanner.setzung besitzen, daQ sie von Haus aus in die- 
ser Tvce von Flussigkeit ldslich sind. 

Die Art ur.d V.'eise der Verankerung der stabilisierenden Ketten an 
den I'JLkroteiichen wird zvecknMSig in Verbindung nit Verfahren zur 
Kersteliur.g der Teilcher. in der Folge diskutiert. 

Die Fclv-ar^ikroteilchen kb'nnen auf verschiedenen Wegen hergestellt 
-,:erdcn." Vorzugsvrjise verden sie durch ein Verfahren der Disper- 
sior.s-olj-orisaticn von I-'onor.eren in einer organischen Flussigkeit, 
in v-slcher das resuitierer.de Polyner unldslich ist, in _ 
Gecer.wart eir.es sterischen Stabiiislerungsnittels herge- 

stellt. C-eeignete Verfahren zur Dispersionspolyr-erisation sind all- 
genein bekanrt und in der Literatur ausfuhrlich beschrieben. V/as 
di* D^s-ersionsoolyr.erisation ven athylenisch ungesattigten Mono- 
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neren, vrie z.3. Acryl- oder MethacrylsSuree stern, Vinylestern und 
Styrol oder dercn Deri vat en, anbelangt, besteht das Verfahren 
grur.dlegsnd darin, die Hononere in einer inerten FlUssigkeit, in 

v/e Ichor die Kononere loslich sind, in velcher aber. das resultie- \ 

rer.de Polyner unloslich ist, in Gegenwart eines in der FlUssigkeit I 

gelostsn a-phipathlschen Stabilisierungsnittels oder eines poly- j 

neren Vcrlaufers, der dvrch Kischpolynerisation oder Aufpfropfen ? 

nit ainco Teil d^r Korcmeren in situ zu einea solchen Stabili- ? 

sierur.isr.ittel AnlaB geben kann, zu polynerisieren. Pur eine all- " I 

goneir.a ZrlHutevcsig der obigen Prinzipien soil beispielsweise auf I 
dio G3-?Se:: 9^1 305, 1 052 241, 1 122 397 und 1 231 614 wie auch 

auf "Dispersion Polymerisation in Organic - Media" von K.E.J. Barrett I 

(John v;iley and Sons, 1975) hingev/iesen verden. Geeignete athyle- $ 

nisch unges'dttigte Mononere sind Kethylnethacrylat, Athylmethacry- I 
lat, Eutyln-thacrylat, Athylacrylat, Eutylacrylat, 2-Hydroxyathyl- 
acrylax, Vinyl ace tat, Vinylpropionat, Styrol und Vinyltoluol. Die 
-psziella Eerst-sllung von Dispersionen von vernetzten Additions- 

polyn-;rteilchen kann dadurch erreicht v/erden. da3 ean in die ! 
ausgevahlten I-Iononere Paare von Kononeren einverleibt, die (zu- 

satzlich zu den polycerisierbaren ungesattigten Gruppen) solche I 

C-r-uppen o.nthalten, die in cheniscke P.saktion niteinander treten j 

kbnr.cn> wie z.B. die Epoxid- und Carboxylgruppen, die in Glycidyl- \ 

nethacrylat und Methacrylsaure vorhanden sind. Eei Durchftihrung \ 
der Verzahren, die besonders in den GB-PSen 1 095 233 und 1 156 012? 

ceschrisbcn sind, kSnnen csisnielsveise Teilchen erhalten verden, j 

./crin solche kcnplenentare Gruppen anv/essnd sind, die zv/ar zu I 

dieses Zustand noch nicht niteinander rea^iert haben, aber zu einer ' 

P.eakticr. nitcinancsr veranla.3t v/erden kbnnen und dabei Vemetzun- \ 

gen bilden, ind:r nan anschlieScr.d die Dispersion auf eine geeig- [ 

nete erhohte Tenperatur erhitzt. Vernetzte Additionspolynere kon- | 

non auch in Dispersion hergestellt verden, inden nan in die der ! 

Dispersionspclyrterisation unterliegenden Mononere einen kleineren i 

Anteil eines Mcnoners einverleibt, das in bezug auf die Polyneri- ' 
sationsreakticn difunktionell ist, vie z.B. Athylenglycoldinetha- 
crylat oder Divinylbenzol. 
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Von den oben en/ahnten ungesattigten Konomeren 1st Methylnethacry- 
lat eir.e gute VJahl, wenn es erwUnscht 1st, dafi die Polymermikro- 
teilchen einen hohen Tg-Wert aufweisen. Venn die Mikroteilchen 
einen niedrigen Tg aufweisen sollen, dann kann Athylacrylat oder 
Vinylacetat verwendet werden, jedoch kann es eine zweckmafligere 
Alternative sein, Methylmethacrylat nit einera kleineren Anteil 
"erweichender" Kononere, wie z.B. Butylacrylat oder Butylnethacry- 
lat, zu mischpolyaerisieren. Es wird jedoch bevorzugt, daS die er- 
weichenden Monomere 15 Gew.-# der gesamten Monomerzusammensetzung 
nicht uberschreiten, da sonst das Risiko besteht, dafl das resul- 
tierende Hischpolymer allzu loslich ist, sogar in Kohlenwasserstoff- 
verdunnungsmitteln niedriger Polaritat, als dafl eine stabile Dis- 
persion von Mikroteilchen erhalten v/erden konnte. Gewisse andere 
erweichende Monomere, wie z.B. 2-Athoxyathylacrylat oder 2-Athoxy- 
athylmethacrylat, konnen gegebenenf alls in grofleren Anteilen als 
15 Gew.-?S verwendet werden, jedoch sind solche Monomere nicht so 
leicht zugangllch als die entsprechenden niederen Alkylester. 

Kleine Anteile an Comonomeren, die Carboxyl- 

grupper. aufweisen, wie z.3. Acrylsaure oder Methacrylsaure, konnen 
einverleibt werden (wenn die Mikroteilchen vernetzt werden sollen, 
dann wlirden diese Anteile uber denjenigen liegen, die verv;endet 
werden, un eine Vemetzung durch Reaktion rait einem coreaktiven 
Kononer, wie z.B. Glycidylnsthacrylat , zu erreichen). Umgekehrt 
konr.cn kleine (zusatzliche) Anteile an Epoxidmononer , wiu z.B. 
Glycidyinethacrylat, einverleibt werden. Andere funktionelle Kono- 
nere, wie z.B. Hydro xy a t hy lacrylat oder Acrylamid, konnen eben- 
falls in kleineren Mengen in die Monomer e einverleibt werden, aus 
denen die Mikroteilchen hergestellt werden. 

Die Korstellung von Dispersionen von Kondensationspolymeren ist 
beispielsveise in den G3-PSen 1 575 551, 1 405 794 und 1 419 199 
beschriehen. Dort finden sich auch Beschreibungen uber Verfahren 
zur rlerstellung vernetzter Polyserteilchen. Die hier geltenden all- 
gemeinen Prinzipien sind die gleichen, wie die oben im Zusannen- 
hang nit Additionspolynerdispersionen beschriebenen, jedoch gibt 
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es einen Unterschied im Detail, der aus der im allgemeinen hoher- 
polaren Natur der Monomer e oder Ausgangsnaterialien, von denen sich 
die Kondensation.spolynere ableiten, resultiert. Das heiGt naialich, 
da3 die fraglichen Monomer e im allgeneinen in der inerten FlUssig- 
keit, in velcher die Polynerisaticn ausgefUhrt v/erden soil, un- 
loslich sind. Dengena/3 besteht die erste Stufe bei der Dlspersions- 
poly^erisation di»r Kor.ornere darin, sie in der inerten Fliissig- 
keit entv:eder als Flussigkcit cder als feste Teilchen in einen 
Zustar.d einer kolloidalen Dispersion zu bringen. In der zvreiten 
Stufe indot die Polymerisation der Ilonociere in diesen Teilchen 
statt, Ein ariphipathisches Stabilisierungsnittel ist in einer je- 
den Stufe erf ordorlich, erstens, un die Teilchen des Mononers zu 
stabilisieren, und zweitens, un die Teilchen des gebildeteii Poly- 
ners zu stabilisieren, jedoch kann in geeigneten Fallen ein ein- 
ziges Stabilisierungsnittel gefunderi warden, das beide diese Funk- 
tionen erfulit. Anstelle der Verwendung eines vorher hergestell- 
ten a^phipathischen Stabilisierungsnittels kann bei dieses Ver- 
faliren ein geeigneter polyaerer Vorlaufer verwendet werden, der 
durch Hischpolynerisation cder durch Aufpfropfen nit einem Teil 
der zu polymerisierenden Mononeren zu einem solchen Stabilisie- 
rungsnittel in situ Anlafi geben kann. Ss sei hier auf die GB-PA 
19437/76 verv/iesen. 

Geeignete raonornere Ausgangsnaterialien fur die Hers te Hung von 
Mikro teilchen aus einen Kondensaticnspolyner sind solche, die ftir 
die Hsrstallung von solchen Polycersn durch Schnelz- oder LSsungs- 
poly-erisationstschr.iken bekannt sine. 3eispielsv/eise sind ia Fal- 
le von Folyester-ikrotoilchen geeignete I'.aterialien die aehrwertl- 
gen Alkohcle und Polycarbonsauren, die zuvcr ervKhnt vurden. Im 
Falle von Pelyaaidaikroteilchen sind geeignete ncnonere Ausgangs- 
naterialien Aninosauren, vie z.B. 6-Aninocapronsaure oder 11-Aci- 
noundecylsaure, oder die entsprechenden Lactase^ und /oder Polyami- 
ne, vie z.B. Athylendiamin, Propyiendianin, Kexacethylendiaaln, 
Diathylentrianin, Trifithylentetranin oder Tris- (amino aethyl )-ce- 
than, in Verbindung nit den oben erv/Shnten Polycarbonsfiuren. Es 
ist natUrlich darauf hinzuveisen, da3 sovohl in Falle von Poly- . 
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ester- els auch ia Falle von Polyanidaikroteilchea das zu polyme- 
risierer.de C-eaisch ei.nea Anteil eines Aus gangs monomers eathal- 
tea nu3, das sine groBere Funktionalitat als 2 aufweist, wenn es 
ervdir-scht ist, da3 die Kikroteilchea veraetzt sind. 

Ir. all den oben beschriebeaer. Dispersioaspolymerisationsverfahren 
ist das aachi- a th i s che stabilisieruagsrnittel ein St off , 
dssser. y.oiekul eiae polype re Komponente sathalt, die durch die 
Fliissigkeit solvatisiert v;ird< in welcher die Dispersion herge- 
steilt\/ird, uad eir.e we iter e Kompcaeate enthalt, die durch diese 
FlUssigkeit verhaitaisnaSig venig solvatisierbar ist uad die nit 
der. gebiideten Poiynerteilchen assoziierea kaan. Eir. solches Sta- 
bilisieruagsrnittel ist iasgesaat ia der Dispersioasfltissigkeit . 
ISslich, jedoch v:ird die resultiereade Losuag Ublicherweise so- 
wohi eiazslas Moleiciile als auch mizellare Iiolekiilaggregate in 
Gleic'agev.-ich- Elite ir.ar.der enthalten. Die Stabilisieruagsmittelty- 
r.e, die fur die Ve-rweaduag geaaS der Erfiaduag bevorzugt wird, 
ist ein Block- ocer Pfropinischpolymer, das zv;ei Typea voa poly- 
seren Konpcnenten enthalt: eiae Type besteht, vie oben festge- 
stellt, aus Poiv-erketten, die durch die Dispersioasfltissigkeit 
solvatisierbar siad, uad die aadere Type besteht aus Polymerket- 
ten aaderer Polaritat als die erste Type, die demgemaB durch die 
FlUsaipkeit aicat solvatisierbar sind und die mit den Polyiaer- 
nikrcteilchen verankert v/erden Conner.. 

Eir.e besoaders brauchbare Form solcher 

EtitiLisisrur.'-srittsl ist ein Pfrcpfmischpolyner, das ein Polymer- 

v^cres d<e nicht-solvatisierbare oder "/eranke- 

r „-..- ict urd eiae Vielzahl von solvatislerbaren Poly 

rerkette:: cssitzt, die von dem GerUst abaEagea. Geeigaete Bei- 
sr.iele fur seiche Pfropfnischpolyaere siad solche, ia deaea das 
Ger-List sua einer Acrylpclyaerkette besteht, die sich Uberwiegead 
vor. I'.ethvizethacryiat ableitet, uad ia welcher. die abhaageaden 
y.et-en r.esta voa ?oiy-(l 2-hydroxystearinsiiure) siad, die leicht 
durch ein aliphatisches Kohleawasserstof fzediun solvatisierbar 
siad. Diese Mischpolymere koaaen beispielsveise dadurch herge- 
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stellt v/erden, daB man zur.achst Poly-(12-hydroxystearinsaure) mit 
Glycidylacrylat oder Glycidylmethacrylat ucsetzt, vobei die end- 
standige Gruppe -C00H in der polymeren Saure in ein Esterderivat 
litsrftihrt v/ird, das eine polynerisierbare ungesattigte Gruppierung 
enthalt, und daft man hierauf dieses Derivat nit Methylmethacrylat 
und gegebenenfalls zusamren cit kleineren Mengen anderer nisch- 
polyrsrisierbarer Kononere nischpolymerisiert. Durch Yerv/endung von 
Acryls'iure oder c- 1 h a c r y 1 s a ur e als untergeordnete Comonomere ist 
es ucglich, Carboxylgruppen in die Gerustkette des Pfropfmisch- 
pol2'-cers einzuverleiben, was insofern zu nUtzlichen Resultaten 
fuhrt, als das Geriist dadurch polarer gemacht wird, als es der 
Fall ist, venn es nur aus Kethylnethacrylateinheiten alleine be- 
st eht. Diese erhohte Polaritat hat zur Folge, daG das Gervlst durch 
ein nicht-polares VerdUnnungsniittel, wie z.B. einem aliphati- 
schen rlohienv/asserstof f , noch v/eniger sdlvatisierbar wird, und ' 
infolgedessen die Kraft verstarkt, mit der es mit dem Mikroteil- 
chen verankert wird, 

Zwar wird es bevorzugt, die Polynermikroteilchen mit Hilfe eines 
Dispersionspolymerisationsverf ahrens, wie oben beschrieben, herzu- 
stellen, jedoch kann es nctig sein, die so erhaltenen Teilchen 
einsr weiteren Behandlung zu unterwerfen, urn sie fur das erfin- 
dungsgemaGe Verfahren geeignet zu machen. Diese Notwendigkeit kann 
sich aus folgendem Grund ergeben. Die zweckraaBigsten inerten Fliis- 
sigkeiten, in denen die Dispersionspolymerisationen ausgefUhrt 
verden, sind Fliissigkeiten niedriger Polaritat, wie z.B. aliphati- 
sche oder aromatische Kohlenwasserstoff e oder Gemische davon. Der 
Grund hierfiir liegt darin, daB solche Fliissigkeiten fur die Haupt- 
zahl der Polymere Kichtloser sind, ob es sich nun urn Additions- 
oder Kondensationspolymere handelt, weshalb die Moglichkoit be- 
steht, unter einer weiten Anzahl von Polymer- und Mischpolymerzu- 
sammensetzungen auszuwahlen, je nach den Eigenschaf ten, welche die 
Hikroteilchen besitzen sollen. Aus der obigen Diskussion geht aber 
hervor, da3 sterische Stabilisierungsmittel, die sich fUr die Sta- 
bilisierung der Mikroteilchen in einer einfachen wenig polaren Flussig- 
keit eignen, ! eine wirksame Sxabilisierung mehr ergeben, wenn sie 
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in die Losung des f ilmbildenden Polymers (A) in dem flUssigen Ver- 
diinnungsaittel (B) gebracht werden. Ein anderer wichtiger Faktor 
besteht darin, dafi (B) aller Wahrscheinlichkeit nach eine FlUssig- 
keit mit verhaltnismafiig hoher Polaritat ist, wenn ea sich urn die 
Herstellung von Automobillacken handelt, und ein anderer, viel- 
leicht noch wichtigerer Faktor liegt darin, dafl die PolymermolekU- 
le (a) mit den Ketten des Stabilisierungsnittels urn die Solvati- 
sierungswirkung des Verdtinnungsmittels konkurrieren werden. Die 
Folge davon ist, daB die Oberftihrung der Mikroteilchen in eine 
neue Umgebung ihre Destabilisierung land Ausflockung zur Folge hat. 

« 

Es wird deshalb gemaB der Erfindung bevorzugt, dafl Mikroteilchen, 
die durch ein Dispersionspolymerisationsverifahren hergestellt wor- 
den sind, weiter mit einem Polymer assozilert werden, das in dem 
flUchtigen organischen flUssigen Bestandteil (B) der Grundbe- 
schichtungszusannensetzung loslich und auch mit dem f ilmbildenden 
Polynerbestandteil (A) vertraglich ist. Dieses weitere Polymer, das 
in der Folge als "Hilf spolymer" bezeichnet wird, ist weitgehend 
unvernetzt. Es v/ird angenomm.en, daB, wenn die Mikroteilchen, die 
mit einem solchen Hilfspolymer assoziiert sind, in die hoherpolare 
Umgebung der Losung des f ilmbildenden. Polymers (A) in der organi- 
schen FlUssigkeit (B) eingefuhrt werden, die Ketten des Hilfspoly- 
mers nunmehr solvatisiert werden und zumindest teilweise vom ur- 
spriinglichen amphipathischen Stabilisator die Funktion der Auf- 
rechterhaltung der Mikroteilchen in einem entflockten dispersen 
Zustand Ubernehmen. Der Bereich der Erfindung ist jedoch nicht da- 
von abhangig, ob diese Annahme stimmt oder nicht. Die Mikroteil- 
chen werden am besten dadurch mit dem Hilfspolymer assoziiert, 
daB man an die Dispersionspolymerisation unmittelbar eine Poly- 
merisation eines weiteren Monomers, aus dem sich das Hilfspolymer ab- 
leiten soil, in dem ursprlinglichen inerten flUssigen Medium und 
in Gegenwart des ursprUnglichen Stabilisierungsmittels anfUgt. 

Im allgemeinen muB das Hilfspolymer eine solche Zusammensetzung 
aufweisen, dafl es mit dem f ilmbildenden Polymer (A) und einem ge- 
gebenenfalls anwesenden Vernetzungsmittel fUr dieses Polymer ver- 
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traglich 1st. In der Tat kann es mit diesem Polymer identisch sein 
und in gewissen Fallen kann es, vie welter unten beschrieben 1st, 
dieses sogar vollstandig ersetzen. Das Monomer oder die Monomere, 
aus denen das Hilfspolymer hergestellt werden soil, wird unter Be- 
achtung dieses Erfordernisses ausgewahlt, wie es fiir einen Fach- 
nann auf diesem Gebiet offenkundig ist. 

Durch Einfuhrung der Mikroteilchen, die mit dem Hilfspolymer in 
der obigen Weise assoziiert sind, in die Losung des Polymers (A) 
in der Fliissigkeit (B) wird ein Teil des Hilfspolymers durch die- 
ses polarere Medium weggelost, jedoch wird angenommen, da3 ein be- 
trachtlicher Anteil der Hilf spolymerketten an den Mikroteilchen ver- 
ankert bleibt (obwohl sie nunmehr durch das Medium solvatisiert 
sind), beispielsweise aufgrund der Tatsache, daS sie mit den Ketten 
des Polymers der Mikroteilchen wahrend ihrer Herstellung verschlun- 
gen werden, oder aufgrund einer tatsachlichen Aufpfropfung auf die- 
se Ketten. Ggf . kann die Stabilitat der behandelten Mikroteilchen 

in dem polareren Medium dadurch verbessert werden, 

da3 man sicherstellt , da3 kovalente Bindungen zwischen den Ketten . 
des Hilfspolymers und solchen der Mikroteilchen entwickelt werden. 
Dies kann beispielsweise dadurch erfolgen, daS nan eine ungesattig- 
te Carconsaure in die Monomere einverleibt, aus denen das Hilfs- 
polymer hergestellt wird. Die Car boxy Igruppen, die so einverleibt 
werden, sind dazu fahig, mit Spoxidgruppen zu reagieren, die in 
den Mikroteilchen als Folge der Verwendung eines leichten Uber- 
schusses der letzteren Gruppen zur Vernetzung dieses Polymers durch 
Reaktion mit Carboxylgruppen in der oben beschriebenen Weise an- 
we send sind. 

Die Einverleibung der Mikroteilchen, die durch Dispersionspolyme- 
risation hergestellt worden sind, in die Grundbeschichtungszusam- 
mensetzung kann auf verschiedenen Wegen erreicht werden. In dem 
Fall, in dem die Mikroteilchen mit dem Hilfspolymer behandelt wor- 
den sind, kann es einfach ausreichen, starke LBsungsmittel zur 
Dispersion der auf diese Veise behandelten Mikroteilchen zuzugeben, 
wobei ausreichend vom Hilfspolymer von den behandelten Mikroteil- 
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